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中国农业大学

2020~2021 学年秋季学期

实变函数（A 卷） 课程考试试题

题号 一 二 三 四 总分

得分

一、证明下列集合关系（第 1题 6分，第 2 题 9 分，共 15 分）

1、证明 ( ) ( )C CE E 
 

  ，其中 CE 表示集合 E 在基本集 X中的补集.

2、证明 1 2 3 4 1 3 4 2( ) ( ) ( ) ( )E E E E E E E E      .

二、简答题（第 1题 12分，第 2题 13分，共 25 分）

1、勒贝格积分是实变函数中最基本的定义之一，试给出勒贝格积分的定义

过程，并解释勒贝格积分存在和可积的含义.

2、设 ( )nf x 是有界可测集E上的可测函数列， ( )f x 是E上的可积函数，试解释

( )f x 具有积分的绝对连续性的含义，和 ( )nf x 具有等度的绝对连续积分的含义，

并指出两者的区别.

三、解答题（每题 10 分，共 40 分）

1、试判断以测度收敛能否推出几乎处处收敛并说明理由（如果能请给出证

明，如不能请举例说明）.

2、(勒贝格控制收敛定理) 设E是可测集，设 ( )nf x 是 E上的可测函数列， ( )nf x

的极限存在且 lim ( ) ( )nn
f x f x


 ，且有可积函数 ( )g x 使得

( ) ( )nf x g x ， ( ; )x E n  ，

则 ( )f x 可积且

( )d lim ( )dnE En
f x m f x m


  .
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2．本人承诺在考试过程中没有作弊行为，所做试卷的内容真实可信。

学院： 班级： 学号： 姓名：

3、若E是有界可测集，（1）试判断函数空间 L 和
1L 的关系并简要说明理由；

（2）试判断函数空间
16L 和

1L 的包含关系并给出证明.

4、将整系数多项式的全体记为集合E，试判断E是否为可列集并给出理由.

四、证明题（每题 10 分，共 20分）

1、设 f+ 和 f- 分别为函数 f 的正部和负部，试证明下列各式：

（1）[ ]f g f g+ + ++ ≤ +

（2）[ ]f g f g
- --+ ≤ +

（3） ( ) ( )f g f g f g+ + - -- ≥ - + -

2、设可测函数列 )(xfn 在   Rba , 上依测度收敛于 )(xf ，且 g是R上的连续函数，

试证明 )]([ xfg n 在  ba, 上依测度收敛于 )]([ xfg .


