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中国农业大学

2021~2022 学年秋季学期

实变函数（A 卷） 课程考试试题

题号 一 二 三 四 总分

得分

一、证明题（第 1题 6分，第 2 题 9 分，共 15 分）

1、证明 )()()()( DBCADCBA   ，其中 , , ,A B C D是任意给定的集合.

2、试判断 2N 与 N 之间是否对等并给出理由，其中 N 是自然数集.

二、简答题（第 1题 10分，第 2题 15分，共 25 分）

1、给定实数空间R中的有界点集E，试用构造方法给出集合E的测度的定义

过程.

2、康托尔(G. Cantor)三分集是一个很重要的闭集，（1）给定基本区间 ]1,0[ ，

试给出 Cantor三分集的构造过程；（2）证明 Cantor三分集是一个不可列集.

三、解答题（每题 10 分，共 40 分）

1、设 nE 是 R中的可列集合列，且每个 nE 均为零测度集，试证明 





1n

nEE 是

一个零测度集.

2、(里斯定理) 设 E是可测集，且mE  ，设 ( )nf x 是 E上的可测函数列， ( )nf x

以测度收敛于可测函数 ( )f x 的充要条件是：对 ( )nf x 的任意子列 ( )
kn
f x ，都存在子

列 ( )
kin
f x ，几乎处处收敛于 ( )f x .
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3、若E是有界可测集，（1）给出 pL 的定义；（2）试判断函数空间 3L 和 1L 的包

含关系并给出证明.

4、设函数 ( )f x 是可测集 E上的(勒贝格)可积函数，令 ( )nE E f n= ≥ ，试证明：

lim 0nn
mE


 .

四、证明题（每题 10 分，共 20分）

1、设 E是可测集，且mE  ， ( )nf x 是E上的可测函数列，试证明
1

( )n
n
f x




 是 E

上的可测函数..

2、设 E是可测集， ( )nf x 是 E上的非负可测函数， 1( ) ( )n nf x f x 在 E上恒成立

（其中 1,2,...n  ）， ( )nf x 是 E上收敛于 )(xf ，且有正整数 0n ，使 E n xxf d)(
0

，

即 )(
0
xfn 在 E上可积. 试证明：

lim ( )d ( )dnE En
f x x f x x


  .


